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329 320 330 331

d D B C T D B C T B C T D B C T

02 15 － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － －
03 17 － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － －
04 20 37 12 9 12 0.3 0.3 42 15 12 15 － － － 0.6 0.6 － － － － － －
/22 22 40 12 9 12 0.3 0.3 44 15 11.5 15 － － － 0.6 0.6 － － － － － －
05 25 42 12 9 12 0.3 0.3 47 15 11.5 15 17 14 17 0.6 0.6 － － － － － －
/28 28 45 12 9 12 0.3 0.3 52 16 12 16 － － － 1 1 － － － － － －
06 30 47 12 9 12 0.3 0.3 55 17 13 17 20 16 20 1 1 － － － － － －
/32 32 52 15 10 14 0.6 0.6 58 17 13 17 － － － 1 1 － － － － － －
07 35 55 14 11.5 14 0.6 0.6 62 18 14 18 21 17 21 1 1 － － － － － －
08 40 62 15 12 15 0.6 0.6 68 19 14.5 19 22 18 22 1 1 75 26 20.5 26 1.5 1.5

09 45 68 15 12 15 0.6 0.6 75 20 15.5 20 24 19 24 1 1 80 26 20.5 26 1.5 1.5

10 50 72 15 12 15 0.6 0.6 80 20 15.5 20 24 19 24 1 1 85 26 20 26 1.5 1.5

11 55 80 17 14 17 1 1 90 23 17.5 23 27 21 27 1.5 1.5 95 30 23 30 1.5 1.5

12 60 85 17 14 17 1 1 95 23 17.5 23 27 21 27 1.5 1.5 100 30 23 30 1.5 1.5

13 65 90 17 14 17 1 1 100 23 17.5 23 27 21 27 1.5 1.5 110 34 26.5 34 1.5 1.5

14 70 100 20 16 20 1 1 110 25 19 25 31 25.5 31 1.5 1.5 120 37 29 37 2 1.5

15 75 105 20 16 20 1 1 115 25 19 25 31 25.5 31 1.5 1.5 125 37 29 37 2 1.5

16 80 110 20 16 20 1 1 125 29 22 29 36 29.5 36 1.5 1.5 130 37 29 37 2 1.5

17 85 120 23 18 23 1.5 1.5 130 29 22 29 36 29.5 36 1.5 1.5 140 41 32 41 2.5 2

18 90 125 23 18 23 1.5 1.5 140 32 24 32 39 32.5 39 2 1.5 150 45 35 45 2.5 2

19 95 130 23 18 23 1.5 1.5 145 32 24 32 39 32.5 39 2 1.5 160 49 38 49 2.5 2

20 100 140 25 20 25 1.5 1.5 150 32 24 32 39 32.5 39 2 1.5 165 52 40 52 2.5 2

21 105 145 25 20 25 1.5 1.5 160 35 26 35 43 34 43 2.5 2 175 56 44 56 2.5 2

22 110 150 25 20 25 1.5 1.5 170 38 29 38 47 37 47 2.5 2 180 56 43 56 2.5 2

24 120 165 29 23 29 1.5 1.5 180 38 29 38 48 38 48 2.5 2 200 62 48 62 2.5 2

26 130 180 32 25 32 2 1.5 200 45 34 45 55 43 55 2.5 2 － － － － － －
28 140 190 32 25 32 2 1.5 210 45 34 45 56 44 56 2.5 2 － － － － － －
30 150 210 38 30 38 2.5 2 225 48 36 48 59 46 59 3 2.5 － － － － － －
32 160 220 38 30 38 2.5 2 240 51 38 51 － － － 3 2.5 － － － － － －
34 170 230 38 30 38 2.5 2 260 57 43 57 － － － 3 2.5 － － － － － －
36 180 250 45 34 45 2.5 2 280 64 48 64 － － － 3 2.5 － － － － － －
38 190 260 45 34 45 2.5 2 290 64 48 64 － － － 3 2.5 － － － － － －
40 200 280 51 39 51 3 2.5 310 70 53 70 － － － 3 2.5 － － － － － －
44 220 300 51 39 51 3 2.5 340 76 57 76 － － － 4 3 － － － － － －
48 240 320 51 39 51 3 2.5 360 76 57 76 － － － 4 3 － － － － － －
52 260 360 63.5 48 63.5 3 2.5 400 87 65 87 － － － 5 4 － － － － － －
56 280 380 63.5 48 63.5 3 2.5 420 87 65 87 － － － 5 4 － － － － － －
60 300 420 76 57 76 4 3 460 100 74 100 － － － 5 4 － － － － － －
64 320 440 76 57 76 4 3 480 100 74 100 － － － 5 4 － － － － － －
68 340 460 76 57 76 4 3 － － － － － － － － － － － － － － －
72 360 480 76 57 76 4 3 － － － － － － － － － － － － － － －
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302 322 332 303 303D 313 323

D B C T B C T B C T D B C C(1) T B C T B C T d

－ － － － － － － － － － － － 42 13 11 － 14.25 － － － － － － 1 1 02 15

40 12 11 13.25 16 14 17.25 － － － 1 1 47 14 12 － 15.25 － － － 19 16 20.25 1 1 03 17

47 14 12 15.25 18 15 19.25 － － － 1 1 52 15 13 － 16.25 － － － 21 18 22.25 1.5 1.5 04 20

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /22 22

52 15 13 16.25 18 16 19.25 22 18 22 1 1 62 17 15 13 18.25 － － － 24 20 25.25 1.5 1.5 05 25

58 － － － 19 16 20.25 24 19 24 1 1 － － － － － － － － － － － － － /28 28

62 16 14 17.25 20 17 21.25 25 19.5 25 1 1 72 19 16 14 20.75 － － － 27 23 28.75 1.5 1.5 06 30

65 17 15 18.25 26.5 17 22 26 20.5 26 1 1 75 － － － － － － － 28 23 29.75 1.5 1.5 /32 32

72 17 15 18.25 23 19 24.25 28 22 28 1.5 1.5 80 21 18 15 22.75 － － － 31 25 32.75 2 1.5 07 35

80 18 16 19.75 23 19 24.75 32 25 32 1.5 1.5 90 23 20 17 25.25 － － － 33 27 35.25 2 1.5 08 40

85 19 16 20.75 23 19 24.75 32 25 32 1.5 1.5 100 25 22 18 27.25 － － － 36 30 38.25 2 1.5 09 45

90 20 17 21.75 23 19 24.75 32 24.5 32 1.5 1.5 110 27 23 19 29.25 － － － 40 33 42.25 2.5 2 10 50

100 21 18 22.75 25 21 26.75 35 27 35 2 1.5 120 29 25 21 31.5 － － － 43 35 45.5 2.5 2 11 55

110 22 19 23.75 28 24 29.75 38 29 38 2 1.5 130 31 26 22 33.5 － － － 46 37 48.5 3 2.5 12 60

120 23 20 24.75 31 27 32.75 41 32 41 2 1.5 140 33 28 23 36 － － － 48 39 51 3 2.5 13 65

125 24 21 26.25 31 27 33.25 41 32 41 2 1.5 150 35 30 25 38 － － － 51 42 54 3 2.5 14 70

130 25 22 27.25 31 27 33.25 41 31 41 2 1.5 160 37 31 26 40 － － － 55 45 58 3 2.5 15 75

140 26 22 28.25 33 28 35.25 46 35 46 2.5 2 170 39 33 27 42.5 － － － 58 48 61.5 3 2.5 16 80

150 28 24 30.5 36 30 38.5 49 37 49 2.5 2 180 41 34 28 44.5 － － － 60 49 63.5 4 3 17 85

160 30 26 32.5 40 34 42.5 55 42 55 2.5 2 190 43 36 30 46.5 － － － 64 53 67.5 4 3 18 90

170 32 27 34.5 43 37 45.5 58 44 58 3 2.5 200 45 38 32 49.5 － － － 67 55 71.5 4 3 19 95

180 34 29 37 46 39 49 63 48 63 3 2.5 215 47 39 － 51.5 51 35 56.5 73 60 77.5 4 3 20 100

190 36 30 39 50 43 53 68 52 68 3 2.5 225 49 41 － 53.5 53 36 58 77 63 81.5 4 3 21 105

200 38 32 41 53 46 56 － － － 3 2.5 240 50 42 － 54.5 57 38 63 80 65 84.5 4 3 22 110

215 40 34 43.5 58 50 61.5 － － － 3 2.5 260 55 46 － 59.5 62 42 68 86 69 90.5 4 3 24 120

230 40 34 43.75 64 54 67.75 － － － 4 3 280 58 49 － 63.75 66 44 72 － － － 5 4 26 130

250 42 36 45.75 68 58 71.75 － － － 4 3 300 62 53 － 67.75 70 47 77 － － － 5 4 28 140

270 45 38 49 73 60 77 － － － 4 3 320 65 55 － 72 75 50 82 － － － 5 4 30 150

290 48 40 52 80 67 84 － － － 4 3 340 68 58 － 75 － － － － － － 5 4 32 160

310 52 43 57 86 71 91 － － － 5 4 360 72 62 － 80 － － － － － － 5 4 34 170

320 52 43 57 86 71 91 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 36 180

340 55 46 60 92 75 97 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 38 190

360 58 48 64 98 82 104 － － － 5 4 － － － － － － － － － － － － － 40 200

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 44 220

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 48 240

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 52 260

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 56 280

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 60 300

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 64 320

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 68 340

－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － 72 360
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511 512
522

292

70 90 10 71 91 11 72 92 12 22 22

d

4 4 12 4 － 6 0.3 － － － － － 16 6 － 8 － － － 0.3 －
6 6 16 5 － 7 0.3 － － － － － 20 6 － 9 － － － 0.3 －
8 8 18 5 － 7 0.3 － － － － － 22 6 － 9 － － － 0.3 －

00 10 20 5 － 7 0.3 24 6 － 9 0.3 26 7 － 11 － － － 0.6 －
01 12 22 5 － 7 0.3 26 6 － 9 0.3 28 7 － 11 － － － 0.6 －
02 15 26 5 － 7 0.3 28 6 － 9 0.3 32 8 － 12 22 10 5 0.6 0.3
03 17 28 5 － 7 0.3 30 6 － 9 0.3 35 8 － 12 － － － 0.6 －
04 20 32 6 － 8 0.3 35 7 － 10 0.3 40 9 － 14 26 15 6 0.6 0.3
05 25 37 6 － 8 0.3 42 8 － 11 0.6 47 10 － 15 28 20 7 0.6 0.3
06 30 42 6 － 8 0.3 47 8 － 11 0.6 52 10 － 16 29 25 7 0.6 0.3
07 35 47 6 － 8 0.3 52 8 － 12 0.6 62 12 － 18 34 30 8 1 0.3
08 40 52 6 － 9 0.3 60 9 － 13 0.6 68 13 － 19 36 30 9 1 0.6
09 45 60 7 － 10 0.3 65 9 － 14 0.6 73 13 － 20 37 35 9 1 0.6
10 50 65 7 － 10 0.3 70 9 － 14 0.6 78 13 － 22 39 40 9 1 0.6
11 55 70 7 － 10 0.3 78 10 － 16 0.6 90 16 21 25 45 45 10 1 0.6
12 60 75 7 － 10 0.3 85 11 － 17 1 95 16 21 26 46 50 10 1 0.6
13 65 80 7 － 10 0.3 90 11 － 18 1 100 16 21 27 47 55 10 1 0.6
14 70 85 7 － 10 0.3 95 11 － 18 1 105 16 21 27 47 55 10 1 1
15 75 90 7 － 10 0.3 100 11 － 19 1 110 16 21 27 47 60 10 1 1
16 80 95 7 － 10 0.3 105 11 － 19 1 115 16 21 28 48 65 10 1 1
17 85 100 7 － 10 0.3 110 11 － 19 1 125 18 24 31 55 70 12 1 1
18 90 105 7 － 10 0.3 120 14 － 22 1 135 20 27 35 62 75 14 1.1 1
20 100 120 9 － 14 0.6 135 16 21 25 1 150 23 30 38 67 85 15 1.1 1
22 110 130 9 － 14 0.6 145 16 21 25 1 160 23 30 38 67 95 15 1.1 1
24 120 140 9 － 14 0.6 155 16 21 25 1 170 23 30 39 68 100 15 1.1 1.1
26 130 150 9 － 14 0.6 170 18 24 30 1 190 27 36 45 80 110 18 1.5 1.1
28 140 160 9 － 14 0.6 180 18 24 31 1 200 27 36 46 81 120 18 1.5 1.1
30 150 170 9 － 14 0.6 190 18 24 31 1 215 29 39 50 89 130 20 1.5 1.1
32 160 180 9 － 14 0.6 200 18 24 31 1 225 29 39 51 90 140 20 1.5 1.1
34 170 190 9 － 14 0.6 215 20 27 34 1.1 240 32 42 55 97 150 21 1.5 1.1
36 180 200 9 － 14 0.6 225 20 27 34 1.1 250 32 42 56 98 150 21 1.5 2
38 190 215 11 － 17 1 240 23 30 37 1.1 270 36 48 62 109 160 24 2 2
40 200 225 11 － 17 1 250 23 30 37 1.1 280 36 48 62 109 170 24 2 2
44 220 250 14 － 22 1 270 23 30 37 1.1 300 36 48 63 110 190 24 2 2
48 240 270 14 － 22 1 300 27 36 45 1.5 340 45 60 78 － － － 2.1 －
52 260 290 14 － 22 1 320 27 36 45 1.5 360 45 60 79 － － － 2.1 －
56 280 310 14 － 22 1 350 32 42 53 1.5 380 45 60 80 － － － 2.1 －
60 300 340 18 24 30 1 380 36 48 62 2 420 54 73 95 － － － 3 －
64 320 360 18 24 30 1 400 36 48 63 2 440 54 73 95 － － － 3 －
68 340 380 18 24 30 1 420 36 48 64 2 460 54 73 96 － － － 3 －
72 360 400 18 24 30 1 440 36 48 65 2 500 63 85 110 － － － 4 －
76 380 420 18 24 30 1 460 36 48 65 2 520 63 85 112 － － － 4 －
80 400 440 18 24 30 1 480 36 48 65 2 540 63 85 112 － － － 4 －
84 420 460 18 24 30 1 500 36 48 65 2 580 73 95 130 － － － 5 －
88 440 480 18 24 30 1 540 45 60 80 2.1 600 73 95 130 － － － 5 －
92 460 500 18 24 30 1 560 45 60 80 2.1 620 73 95 130 － － － 5 －
96 480 520 18 24 30 1 580 45 60 80 2.1 650 78 103 135 － － － 5 －

/500 500 540 18 24 30 1 600 45 60 80 2.1 670 78 103 135 － － － 5 －
/530 530 580 23 30 38 1.1 640 50 67 85 3 710 82 109 140 － － － 5 －
/560 560 610 23 30 38 1.1 670 50 67 85 3 750 85 115 150 － － － 5 －
/600 600 650 23 30 38 1.1 710 50 67 85 3 800 90 122 160 － － － 5 －
/630 630 680 23 30 38 1.1 750 54 73 95 3 850 100 132 175 － － － 6 －
/670 670 730 27 36 45 1.5 800 58 78 105 4 900 103 140 180 － － － 6 －
/710 710 780 32 42 53 1.5 850 63 85 112 4 950 109 145 190 － － － 6 －
/750 750 820 32 42 53 1.5 900 67 90 120 4 1000 112 150 195 － － － 6 －
/800 800 870 32 42 53 1.5 950 67 90 120 4 1060 118 155 205 － － － 7.5 －
/850 850 920 32 42 53 1.5 1000 67 90 120 4 1120 122 160 212 － － － 7.5 －
/900 900 980 36 48 63 2 1060 73 95 130 5 1180 125 170 220 － － － 7.5 －
/950 950 1030 36 48 63 2 1120 78 103 135 5 1250 136 180 236 － － － 7.5 －

/1000 1000 1090 41 54 70 2.1 1180 82 109 140 5 1320 145 190 250 － － － 9.5 －
/1060 1060 1150 41 54 70 2.1 1250 85 115 150 5 1400 155 206 265 － － － 9.5 －
/1120 1120 1220 45 60 80 2.1 1320 90 122 160 5 1460 － 206 － － － － 9.5 －
/1180 1180 1280 45 60 80 2.1 1400 100 132 175 6 1520 － 206 － － － － 9.5 －
/1250 1250 1360 50 67 85 3 1460 － － 175 6 1610 － 216 － － － － 9.5 －
/1320 1320 1440 － － 95 3 1540 － － 175 6 1700 － 228 － － － － 9.5 －
/1400 1400 1520 － － 95 3 1630 － － 180 6 1760 － 234 － － － － 12 －
/1500 1500 1630 － － 105 4 1750 － － 195 6 1920 － 252 － － － － 12 －
/1600 1600 1730 － － 105 4 1850 － － 195 6 2040 － 264 － － － － 15 －
/1700 1700 1840 － － 112 4 1970 － － 212 7.5 2160 － 276 － － － － 15 －
/1800 1800 1950 － － 120 4 2080 － － 220 7.5 2280 － 280 － － － － 15 －
/1900 1900 2060 － － 130 5 2180 － － 220 7.5 － － － － － － － － －
/2000 2000 2160 － － 130 5 2300 － － 236 7.5 － － － － － － － － －
/2120 2120 2300 － － 140 5 2430 － － 243 7.5 － － － － － － － － －
/2240 2240 2430 － － 150 5 2570 － － 258 9.5 － － － － － － － － －
/2360 2360 2550 － － 150 5 2700 － － 265 9.5 － － － － － － － － －
/2500 2500 2700 － － 160 5 2850 － － 272 9.5 － － － － － － － － －
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513 514
523 294 524

293

73 93 13 23 23 74 94 14 24 24 95

d

20 7 － 11 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 4 4
24 8 － 12 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 6 6
26 8 － 12 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 8 8
30 9 － 14 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 00 10
32 9 － 14 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 01 12
37 10 － 15 － － － 0.6 － － － － － － － － － － － － － 02 15
40 10 － 16 － － － 0.6 － － － － － － － － － － 52 21 1 03 17
47 12 － 18 － － － 1 － － － － － － － － － － 60 24 1 04 20
52 12 － 18 34 20 8 1 0.3 60 16 21 24 45 15 11 1 0.6 73 29 1.1 05 25
60 14 － 21 38 25 9 1 0.3 70 18 24 28 52 20 12 1 0.6 85 34 1.1 06 30
68 15 － 24 44 30 10 1 0.3 80 20 27 32 59 25 14 1.1 0.6 100 39 1.1 07 35
78 17 22 26 49 30 12 1 0.6 90 23 30 36 65 30 15 1.1 0.6 110 42 1.5 08 40
85 18 24 28 52 35 12 1 0.6 100 25 34 39 72 35 17 1.1 0.6 120 45 2 09 45
95 20 27 31 58 40 14 1.1 0.6 110 27 36 43 78 40 18 1.5 0.6 135 51 2 10 50

105 23 30 35 64 45 15 1.1 0.6 120 29 39 48 87 45 20 1.5 0.6 150 58 2.1 11 55
110 23 30 35 64 50 15 1.1 0.6 130 32 42 51 93 50 21 1.5 0.6 160 60 2.1 12 60
115 23 30 36 65 55 15 1.1 0.6 140 34 45 56 101 50 23 2 1 170 63 2.1 13 65
125 25 34 40 72 55 16 1.1 1 150 36 48 60 107 55 24 2 1 180 67 3 14 70
135 27 36 44 79 60 18 1.5 1 160 38 51 65 115 60 26 2 1 190 69 3 15 75
140 27 36 44 79 65 18 1.5 1 170 41 54 68 120 65 27 2.1 1 200 73 3 16 80
150 29 39 49 87 70 19 1.5 1 180 42 58 72 128 65 29 2.1 1.1 215 78 4 17 85
155 29 39 50 88 75 19 1.5 1 190 45 60 77 135 70 30 2.1 1.1 225 82 4 18 90
170 32 42 55 97 85 21 1.5 1 210 50 67 85 150 80 33 3 1.1 250 90 4 20 100
190 36 48 63 110 95 24 2 1 230 54 73 95 166 90 37 3 1.1 270 95 5 22 110
210 41 54 70 123 100 27 2.1 1.1 250 58 78 102 177 95 40 4 1.5 300 109 5 24 120
225 42 58 75 130 110 30 2.1 1.1 270 63 85 110 192 100 42 4 2 320 115 5 26 130
240 45 60 80 140 120 31 2.1 1.1 280 63 85 112 196 110 44 4 2 340 122 5 28 140
250 45 60 80 140 130 31 2.1 1.1 300 67 90 120 209 120 46 4 2 360 125 6 30 150
270 50 67 87 153 140 33 3 1.1 320 73 95 130 226 130 50 5 2 380 132 6 32 160
280 50 67 87 153 150 33 3 1.1 340 78 103 135 236 135 50 5 2.1 400 140 6 34 170
300 54 73 95 165 150 37 3 2 360 82 109 140 245 140 52 5 3 420 145 6 36 180
320 58 78 105 183 160 40 4 2 380 85 115 150 － － － 5 － 440 150 6 38 190
340 63 85 110 192 170 42 4 2 400 90 122 155 － － － 5 － 460 155 7.5 40 200
360 63 85 112 － － － 4 － 420 90 122 160 － － － 6 － 500 170 7.5 44 220
380 63 85 112 － － － 4 － 440 90 122 160 － － － 6 － 540 180 7.5 48 240
420 73 95 130 － － － 5 － 480 100 132 175 － － － 6 － 580 190 9.5 52 260
440 73 95 130 － － － 5 － 520 109 145 190 － － － 6 － 620 206 9.5 56 280
480 82 109 140 － － － 5 － 540 109 145 190 － － － 6 － 670 224 9.5 60 300
500 82 109 140 － － － 5 － 580 118 155 205 － － － 7.5 － 710 236 9.5 64 320
540 90 122 160 － － － 5 － 620 125 170 220 － － － 7.5 － 750 243 12 68 340
560 90 122 160 － － － 5 － 640 125 170 220 － － － 7.5 － 780 250 12 72 360
600 100 132 175 － － － 6 － 670 132 175 224 － － － 7.5 － 820 265 12 76 380
620 100 132 175 － － － 6 － 710 140 185 243 － － － 7.5 － 850 272 12 80 400
650 103 140 180 － － － 6 － 730 140 185 243 － － － 7.5 － 900 290 15 84 420
680 109 145 190 － － － 6 － 780 155 206 265 － － － 9.5 － 950 308 15 88 440
710 112 150 195 － － － 6 － 800 155 206 265 － － － 9.5 － 980 315 15 92 460
730 112 150 195 － － － 6 － 850 165 224 290 － － － 9.5 － 1000 315 15 96 480
750 112 150 195 － － － 6 － 870 165 224 290 － － － 9.5 － 1060 335 15 /500 500
800 122 160 212 － － － 7.5 － 920 175 236 308 － － － 9.5 － 1090 335 15 /530 530
850 132 175 224 － － － 7.5 － 980 190 250 335 － － － 12 － 1150 355 15 /560 560
900 136 180 236 － － － 7.5 － 1030 195 258 335 － － － 12 － 1220 375 15 /600 600
950 145 190 250 － － － 9.5 － 1090 206 280 365 － － － 12 － 1280 388 15 /630 630

1000 150 200 258 － － － 9.5 － 1150 218 290 375 － － － 15 － 1320 388 15 /670 670
1060 160 212 272 － － － 9.5 － 1220 230 308 400 － － － 15 － 1400 412 15 /710 710
1120 165 224 290 － － － 9.5 － 1280 236 315 412 － － － 15 － － － － /750 750
1180 170 230 300 － － － 9.5 － 1360 250 335 438 － － － 15 － － － － /800 800
1250 180 243 315 － － － 12 － 1440 － 354 － － － － 15 － － － － /850 850
1320 190 250 335 － － － 12 － 1520 － 372 － － － － 15 － － － － /900 900
1400 200 272 355 － － － 12 － 1600 － 390 － － － － 15 － － － － /950 950
1460 － 276 － － － － 12 － 1670 － 402 － － － － 15 － － － － /1000 1000
1540 － 288 － － － － 15 － 1770 － 426 － － － － 15 － － － － /1060 1060
1630 － 306 － － － － 15 － 1860 － 444 － － － － 15 － － － － /1120 1120
1710 － 318 － － － － 15 － 1950 － 462 － － － － 19 － － － － /1180 1180
1800 － 330 － － － － 15 － 2050 － 480 － － － － 19 － － － － /1250 1250
1900 － 348 － － － － 19 － 2160 － 505 － － － － 19 － － － － /1320 1320
2000 － 360 － － － － 19 － 2280 － 530 － － － － 19 － － － － /1400 1400
2140 － 384 － － － － 19 － － － － － － － － － － － － － /1500 1500
2270 － 402 － － － － 19 － － － － － － － － － － － － － /1600 1600
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1700 1700
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1800 1800
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /1900 1900
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2000 2000
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2120 2120
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2240 2240
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2360 2360
－ － － － － － － － － － － － － － － － － － － － － /2500 2500
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22 20.8 20.5 － － 1.05 0.9 1.05 0.8 0.2 NR1022

24 22.8 22.5 － － 1.05 0.9 1.05 0.8 0.2 NR1024

28 26.7 26.4 － － 1.3 1.15 1.2 0.95 0.25 NR1028

30 28.7 28.4 － － 1.3 1.15 1.2 0.95 0.25 NR1030

32 30.7 30.4 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1032

34 32.7 32.4 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1034

37 35.7 35.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1037

39 37.7 37.4 － － 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1039

40 38.7 38.4 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1040

42 40.7 40.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1042

44 42.7 42.4 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1044

45 43.7 43.4 － － 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1045

47 45.7 45.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1047

52 50.7 50.4 1.3 1.15 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1052

55 53.7 53.4 － － 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1055

58 56.7 56.4 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1058

62 60.7 60.3 － － 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1062

65 63.7 63.3 1.3 1.15 － － 1.2 0.95 0.25 NR1065

68 66.7 66.3 － － 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1068

72 70.7 70.3 1.7 1.55 1.7 1.55 1.2 0.95 0.25 NR1072

78 76.2 75.8 1.7 1.55 － － 1.6 1.3 0.4 NR1078

80 77.9 77.5 － － 2.1 1.9 1.6 1.3 0.4 NR1080

85 82.9 82.5 1.7 1.55 2.1 1.9 1.6 1.3 0.4 NR1085

90 87.9 87.5 1.7 1.55 2.1 1.9 1.6 1.3 0.4 NR1090

95 92.9 92.5 1.7 1.55 － － 1.6 1.3 0.4 NR1095

100 97.9 97.5 1.7 1.55 2.5 2.3 1.6 1.3 0.4 NR1100

105 102.6 102.1 － － 2.5 2.3 1.6 1.3 0.4 NR1105

110 107.6 107.1 2.1 1.9 2.5 2.3 1.6 1.3 0.4 NR1110

115 112.6 112.1 2.1 1.9 － － 1.6 1.3 0.4 NR1115

120 117.6 117.1 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4 NR1120

125 122.6 122.1 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4 NR1125

130 127.6 127.1 2.1 1.9 3.3 3.1 1.6 1.3 0.4 NR1130

140 137.6 137.1 2.5 2.3 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6 NR1140

145 142.6 142.1 － － 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6 NR1145

150 147.6 147.1 2.5 2.3 3.3 3.1 2.2 1.9 0.6 NR1150

165 161.8 161.3 3.3 3.1 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6 NR1165

175 171.8 171.3 3.3 3.1 － － 2.2 1.9 0.6 NR1175

180 176.8 176.3 － － 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6 NR1180

190 186.8 186.3 3.3 3.1 3.7 3.5 2.2 1.9 0.6 NR1190

200 196.8 196.3 3.3 3.1 － － 2.2 1.9 0.6 NR1200
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18 19

NR1022 2.0 1.85 0.7 0.6 2 24.8 22 － 10 25.5

NR1024 2.0 1.85 0.7 0.6 2 26.8 24 － 12 27.5

NR1028 2.05 1.9 0.85 0.75 3 30.8 28 － 15 31.5

NR1030 2.05 1.9 0.85 0.75 3 32.8 30 － 17 33.5

NR1032 2.05 1.9 0.85 0.75 3 34.8 32 20 － 35.5

NR1034 2.05 1.9 0.85 0.75 3 36.8 34 22 － 37.5

NR1037 2.05 1.9 0.85 0.75 3 39.8 37 25 20 40.5

NR1039 2.05 1.9 0.85 0.75 3 41.8 39 － 22 42.5

NR1040 2.05 1.9 0.85 0.75 3 42.8 40 28 － 43.5

NR1042 2.05 1.9 0.85 0.75 3 44.8 42 30 25 45.5

NR1044 2.05 1.9 0.85 0.75 4 46.8 44 32 － 47.5

NR1045 2.05 1.9 0.85 0.75 4 47.8 45 － 28 48.5

NR1047 2.05 1.9 0.85 0.75 4 49.8 47 35 30 50.5

NR1052 2.05 1.9 0.85 0.75 4 54.8 52 40 32 55.5

NR1055 2.05 1.9 0.85 0.75 4 57.8 55 － 35 58.5

NR1058 2.05 1.9 0.85 0.75 4 60.8 58 45 － 61.5

NR1062 2.05 1.9 0.85 0.75 4 64.8 62 － 40 65.5

NR1065 2.05 1.9 0.85 0.75 4 67.8 65 50 － 68.5

NR1068 2.05 1.9 0.85 0.75 5 70.8 68 － 45 72

NR1072 2.05 1.9 0.85 0.75 5 74.8 72 55 50 76

NR1078 3.25 3.1 1.12 1.02 5 82.7 78 60 － 84

NR1080 3.25 3.1 1.12 1.02 5 84.4 80 － 55 86

NR1085 3.25 3.1 1.12 1.02 5 89.4 85 65 60 91

NR1090 3.25 3.1 1.12 1.02 5 94.4 90 70 65 96

NR1095 3.25 3.1 1.12 1.02 5 99.4 95 75 － 101

NR1100 3.25 3.1 1.12 1.02 5 104.4 100 80 70 106

NR1105 4.04 3.89 1.12 1.02 5 110.7 105 － 75 112

NR1110 4.04 3.89 1.12 1.02 5 115.7 110 85 80 117

NR1115 4.04 3.89 1.12 1.02 5 120.7 115 90 － 122

NR1120 4.04 3.89 1.12 1.02 7 125.7 120 95 85 127

NR1125 4.04 3.89 1.12 1.02 7 130.7 125 100 90 132

NR1130 4.04 3.89 1.12 1.02 7 135.7 130 105 95 137

NR1140 4.04 3.89 1.7 1.6 7 145.7 140 110 100 147

NR1145 4.04 3.89 1.7 1.6 7 150.7 145 － 105 152

NR1150 4.04 3.89 1.7 1.6 7 155.7 150 120 110 157

NR1165 4.85 4.7 1.7 1.6 7 171.5 165 130 120 173

NR1175 4.85 4.7 1.7 1.6 10 181.5 175 140 － 183

NR1180 4.85 4.7 1.7 1.6 10 186.5 180 － 130 188

NR1190 4.85 4.7 1.7 1.6 10 196.5 190 150 140 198

NR1200 4.85 4.7 1.7 1.6 10 206.5 200 160 － 208
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13 12.04 11.91 － － 1.1 0.95 1.05 0.8 0.2 NR 13
16 15.16 15.04 － － 1.2 1.05 1.05 0.8 0.2 NR 16
19 18.25 18.1 1.73 1.55 1.73 1.55 1.05 0.8 0.2 NR 19
22 21.11 20.95 1.73 1.55 1.73 1.55 1.05 0.8 0.2 NR 22
24 23 22.85 1.73 1.55 1.73 1.55 1.05 0.8 0.2 NR 24
26 25.15 25 1.73 1.55 1.73 1.55 1.05 0.8 0.2 NR 26
28 26.7 26.4 1.73 1.55 1.73 1.55 1.2 0.95 0.25 NR 28
30 28.17 27.91 － － 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 30
32 30.15 29.9 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 32
35 33.17 32.92 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 35
37 34.77 34.52 － － 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 37
40 38.1 37.85 － － 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 40
42 39.75 39.5 2.06 1.9 2.06 1.9 1.65 1.35 0.4 NR 42
44 41.75 41.5 2.06 1.9 － － 1.65 1.35 0.4 NR 44
47 44.6 44.35 2.06 1.9 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4 NR 47
50 47.6 47.35 － － 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4 NR 50
52 49.73 49.48 2.06 1.9 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4 NR 52
55 52.6 52.35 2.08 1.88 － － 1.65 1.35 0.4 NR 55
56 53.6 53.35 － － 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4 NR 56
58 55.6 55.35 2.08 1.88 2.46 2.31 1.65 1.35 0.4 NR 58
62 59.61 59.11 2.08 1.88 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 62
65 62.6 62.1 － － 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 65
68 64.82 64.31 2.49 2.29 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 68
72 68.81 68.3 － － 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 72
75 71.83 71.32 2.49 2.29 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 75
80 76.81 76.3 2.49 2.29 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 80
85 81.81 81.31 － － 3.28 3.07 2.2 1.9 0.6 NR 85
90 86.79 86.28 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6 NR 90
95 91.82 91.31 2.87 2.67 － － 3 2.7 0.6 NR 95

100 96.8 96.29 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6 NR100
110 106.81 106.3 2.87 2.67 3.28 3.07 3 2.7 0.6 NR110
115 111.81 111.3 2.87 2.67 － － 3 2.7 0.6 NR115
120 115.21 114.71 － － 4.06 3.86 3.4 3.1 0.6 NR120
125 120.22 119.71 2.87 2.67 4.06 3.86 3.4 3.1 0.6 NR125
130 125.22 124.71 2.87 2.67 4.06 3.86 3.4 3.1 0.6 NR130
140 135.23 134.72 3.71 3.45 4.9 4.65 3.4 3.1 0.6 NR140
145 140.23 139.73 3.71 3.45 － － 3.4 3.1 0.6 NR145
150 145.24 144.73 3.71 3.45 4.9 4.65 3.4 3.1 0.6 NR150
160 155.22 154.71 3.71 3.45 4.9 4.65 3.4 3.1 0.6 NR160
170 163.65 163.14 3.71 3.45 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6 NR170
180 173.66 173.15 3.71 3.45 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6 NR180
190 183.64 183.13 － － 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6 NR190
200 193.65 193.14 5.69 5.44 5.69 5.44 3.8 3.5 0.6 NR200
210 203.6 203.1 5.69 5.44 － － 3.8 3.5 1 NR210
215 208.6 208.1 － － 5.69 5.44 3.8 3.5 1 NR215
225 217 216.5 6.5 6.2 6.5 6.2 4.9 4.5 1 NR225
230 222 221.5 － － 6.5 6.2 4.9 4.5 1 NR230
240 232 231.5 6.5 6.2 6.5 6.2 4.9 4.5 1 NR240
250 242 241.5 － － 6.5 6.2 4.9 4.5 1 NR250
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g

f

e

φ
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φ
D

φ
D
X

0 2 3 4

NR 13 1.15 1.0 0.7 0.6 3 14.3 13 － 4 3 － 14.5
NR 16 1.65 1.5 0.7 0.6 3 18.5 16 － 5 4 － 19
NR 19 1.65 1.5 0.7 0.6 3 21.5 19 7 6 5 － 22
NR 22 2.00 1.85 0.7 0.6 3 25.1 22 8 7 6 － 25.5
NR 24 2.00 1.85 0.7 0.6 3 27 24 9 8 － － 27.5
NR 26 2.00 1.85 0.7 0.6 3 29.2 26 10 9 7 － 30
NR 28 2.05 1.90 0.85 0.75 3 30.8 28 12 － 8 － 31.5
NR 30 3.25 3.1 1.12 1.02 3 34.7 30 － 10 9 8 35.5
NR 32 3.25 3.1 1.12 1.02 3 36.7 32 15 12 － 9 37.5
NR 35 3.25 3.1 1.12 1.02 3 39.7 35 17 15 10 － 40.5
NR 37 3.25 3.1 1.12 1.02 3 41.3 37 － － 12 10 42
NR 40 3.25 3.1 1.12 1.02 3 44.6 40 － 17 － － 45.5
NR 42 3.25 3.1 1.12 1.02 3 46.3 42 20 － 15 12 47
NR 44 3.25 3.1 1.12 1.02 3 48.3 44 22 － － － 49
NR 47 4.04 3.89 1.12 1.02 4 52.7 47 25 20 17 － 53.5
NR 50 4.04 3.89 1.12 1.02 4 55.7 50 － 22 － － 56.5
NR 52 4.04 3.89 1.12 1.02 4 57.9 52 28 25 20 15 58.5
NR 55 4.04 3.89 1.12 1.02 4 60.7 55 30 － － － 61.5
NR 56 4.04 3.89 1.12 1.02 4 61.7 56 － － 22 － 62.5
NR 58 4.04 3.89 1.12 1.02 4 63.7 58 32 28 － － 64.5
NR 62 4.04 3.89 1.7 1.6 4 67.7 62 35 30 25 17 68.5
NR 65 4.04 3.89 1.7 1.6 4 70.7 65 － 32 － － 71.5
NR 68 4.85 4.7 1.7 1.6 5 74.6 68 40 － 28 － 76
NR 72 4.85 4.7 1.7 1.6 5 78.6 72 － 35 30 20 80
NR 75 4.85 4.7 1.7 1.6 5 81.6 75 45 － 32 － 83
NR 80 4.85 4.7 1.7 1.6 5 86.6 80 50 40 35 25 88
NR 85 4.85 4.7 1.7 1.6 5 91.6 85 － 45 － － 93
NR 90 4.85 4.7 2.46 2.36 5 96.5 90 55 50 40 30 98
NR 95 4.85 4.7 2.46 2.36 5 101.6 95 60 － － － 103
NR100 4.85 4.7 2.46 2.36 5 106.5 100 65 55 45 35 108
NR110 4.85 4.7 2.46 2.36 5 116.6 110 70 60 50 40 118
NR115 4.85 4.7 2.46 2.36 5 121.6 115 75 － － － 123
NR120 7.21 7.06 2.82 2.72 7 129.7 120 － 65 55 45 131.5
NR125 7.21 7.06 2.82 2.72 7 134.7 125 80 70 － － 136.5
NR130 7.21 7.06 2.82 2.72 7 139.7 130 85 75 60 50 141.5
NR140 7.21 7.06 2.82 2.72 7 149.7 140 90 80 65 55 152
NR145 7.21 7.06 2.82 2.72 7 154.7 145 95 － － － 157
NR150 7.21 7.06 2.82 2.72 7 159.7 150 100 85 70 60 162
NR160 7.21 7.06 2.82 2.72 7 169.7 160 105 90 75 65 172
NR170 9.6 9.45 3.1 3 10 182.9 170 110 95 80 － 185
NR180 9.6 9.45 3.1 3 10 192.9 180 120 100 85 70 195
NR190 9.6 9.45 3.1 3 10 202.9 190 － 105 90 75 205
NR200 9.6 9.45 3.1 3 10 212.9 200 130 110 95 80 215
NR210 9.6 9.45 3.1 3 10 222.8 210 140 － － 85 225
NR215 9.6 9.45 3.1 3 10 227.8 215 － 120 100 － 230
NR225 10 9.85 3.5 3.4 10 237 225 150 － 105 90 240
NR230 10 9.85 3.5 3.4 10 242 230 － 130 － － 245
NR240 10 9.85 3.5 3.4 10 252 240 160 － 110 95 255
NR250 10 9.85 3.5 3.4 10 262 250 － 140 － 100 265
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⊿dmp ⊿dS

 0.6(1) 2.5 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2.5 0 –4 0 –2.5
2.5 10 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2.5 0 –4 0 –2.5

10 18 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2.5 0 –4 0 –2.5
18 30 0 –10 0 –8 0 –6 0 –5 0 –2.5 0 –5 0 –2.5
30 50 0 –12 0 –10 0 –8 0 –6 0 –2.5 0 –6 0 –2.5
50 80 0 –15 0 –12 0 –9 0 –7 0 –4 0 –7 0 –4
80 120 0 –20 0 –15 0 –10 0 –8 0 –5 0 –8 0 –5

120 150 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7
150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7
180 250 0 –30 0 –22 0 –15 0 –12 0 –8 0 –12 0 –8
250 315 0 –35 0 –25 0 –18 － － － － － － － －
315 400 0 –40 0 –30 0 –23 － － － － － － － －
400 500 0 –45 0 –35 － － － － － － － － － －
500 630 0 –50 0 –40 － － － － － － － － － －
630 800 0 –75 － － － － － － － － － － － －
800 1000 0 –100 － － － － － － － － － － － －

1000 1250 0 –125 － － － － － － － － － － － －
1250 1600 0 –160 － － － － － － － － － － － －
1600 2000 0 –200 － － － － － － － － － － － －

⊿BS ⊿CS VBS VCS

0.6(1) 2.5 0 –40 0 –40 0 –40 － － 0 –250 12 12 5 2.5 1.5
2.5 10 0 –120 0 –40 0 –40 0 –250 0 –250 15 15 5 2.5 1.5

10 18 0 –120 0 –80 0 –80 0 –250 0 –250 20 20 5 2.5 1.5
18 30 0 –120 0 –120 0 –120 0 –250 0 –250 20 20 5 2.5 1.5
30 50 0 –120 0 –120 0 –120 0 –250 0 –250 20 20 5 3 1.5
50 80 0 –150 0 –150 0 –150 0 –380 0 –250 25 25 6 4 1.5
80 120 0 –200 0 –200 0 –200 0 –380 0 –380 25 25 7 4 2.5

120 150 0 –250 0 –250 0 –250 0 –500 0 –380 30 30 8 5 2.5
150 180 0 –250 0 –250 0 –250 0 –500 0 –380 30 30 8 5 4
180 250 0 –300 0 –300 0 –300 0 –500 0 –500 30 30 10 6 5
250 315 0 –350 0 –350 － － 0 –500 0 –500 35 35 13 － －
315 400 0 –400 0 –400 － － 0 –630 0 –630 40 40 15 － －
400 500 0 –450 － － － － － － － － 50 45 － － －
500 630 0 –500 － － － － － － － － 60 50 － － －
630 800 0 –750 － － － － － － － － 70 － － － －
800 1000 0 –1000 － － － － － － － － 80 － － － －

1000 1250 0 –1250 － － － － － － － － 100 － － － －
1250 1600 0 –1600 － － － － － － － － 120 － － － －
1600 2000 0 –2000 － － － － － － － － 140 － － － －
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µ

Vdp Vdmp

10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2.5 6 5 3 2 1.5  0.6(1) 2.5
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2.5 6 5 3 2 1.5 2.5 10
10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 2.5 6 5 3 2 1.5 10 18
13 10 8 10 8 6 6 5 5 4 2.5 8 6 3 2.5 1.5 18 30
15 12 9 13 10 8 8 6 6 5 2.5 9 8 4 3 1.5 30 50
19 19 11 15 15 9 9 7 7 5 4 11 9 5 3.5 2 50 80
25 25 15 19 19 11 10 8 8 6 5 15 11 5 4 2.5 80 120
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3.5 120 150
31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 7 19 14 7 5 3.5 150 180
38 38 23 28 28 17 15 12 12 9 8 23 17 8 6 4 180 250
44 44 26 31 31 19 18 14 － － － 26 19 9 － － 250 315
50 50 30 38 38 23 23 18 － － － 30 23 12 － － 315 400
56 56 34 44 44 26 － － － － － 34 26 － － － 400 500
63 63 38 50 50 30 － － － － － 38 30 － － － 500 630
－ － － － － － － － － － － － － － － － 630 800
－ － － － － － － － － － － － － － － － 800 1000
－ － － － － － － － － － － － － － － － 1000 1250
－ － － － － － － － － － － － － － － － 1250 1600
－ － － － － － － － － － － － － － － － 1600 2000

µ

Kia Sd Sia

10 5 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 0.6(1) 2.5
10 6 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 2.5 10
10 7 4 2.5 1.5 7 3 1.5 7 3 1.5 10 18
13 8 4 3 2.5 8 4 1.5 8 4 2.5 18 30
15 10 5 4 2.5 8 4 1.5 8 4 2.5 30 50
20 10 5 4 2.5 8 5 1.5 8 5 2.5 50 80
25 13 6 5 2.5 9 5 2.5 9 5 2.5 80 120
30 18 8 6 2.5 10 6 2.5 10 7 2.5 120 150
30 18 8 6 5 10 6 4 10 7 5 150 180
40 20 10 8 5 11 7 5 13 8 5 180 250
50 25 13 － － 13 － － 15 － － 250 315
60 30 15 － － 15 － － 20 － － 315 400
65 35 － － － － － － － － － 400 500
70 40 － － － － － － － － － 500 630
80 － － － － － － － － － － 630 800
90 － － － － － － － － － － 800 1000

100 － － － － － － － － － － 1000 1250
120 － － － － － － － － － － 1250 1600
140 － － － － － － － － － － 1600 2000
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⊿Dmp ⊿DS

2.5(1) 6 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2.5 0 –4 0 –2.5
6 18 0 –8 0 –7 0 –5 0 –4 0 –2.5 0 –4 0 –2.5

18 30 0 –9 0 –8 0 –6 0 –5 0 –4 0 –5 0 –4
30 50 0 –11 0 –9 0 –7 0 –6 0 –4 0 –6 0 –4
50 80 0 –13 0 –11 0 –9 0 –7 0 –4 0 –7 0 –4
80 120 0 –15 0 –13 0 –10 0 –8 0 –5 0 –8 0 –5

120 150 0 –18 0 –15 0 –11 0 –9 0 –5 0 –9 0 –5
150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –10 0 –7 0 –10 0 –7
180 250 0 –30 0 –20 0 –15 0 –11 0 –8 0 –11 0 –8
250 315 0 –35 0 –25 0 –18 0 –13 0 –8 0 –13 0 –8
315 400 0 –40 0 –28 0 –20 0 –15 0 –10 0 –15 0 –10
400 500 0 –45 0 –33 0 –23 － － － － － － － －
500 630 0 –50 0 –38 0 –28 － － － － － － － －
630 800 0 –75 0 –45 0 –35 － － － － － － － －
800 1000 0 –100 0 –60 － － － － － － － － － －

1000 1250 0 –125 － － － － － － － － － － － －
1250 1600 0 –160 － － － － － － － － － － － －
1600 2000 0 –200 － － － － － － － － － － － －
2000 2500 0 –250 － － － － － － － － － － － －

Kea SD

VDmp

2.5(1) 6 6 5 3 2 1.5 15 8 5 3 1.5 8 4 1.5
6 18 6 5 3 2 1.5 15 8 5 3 1.5 8 4 1.5

18 30 7 6 3 2.5 2 15 9 6 4 2.5 8 4 1.5
30 50 8 7 4 3 2 20 10 7 5 2.5 8 4 1.5
50 80 10 8 5 3.5 2 25 13 8 5 4 8 4 1.5
80 120 11 10 5 4 2.5 35 18 10 6 5 9 5 2.5

120 150 14 11 6 5 2.5 40 20 11 7 5 10 5 2.5
150 180 19 14 7 5 3.5 45 23 13 8 5 10 5 2.5
180 250 23 15 8 6 4 50 25 15 10 7 11 7 4
250 315 26 19 9 7 4 60 30 18 11 7 13 8 5
315 400 30 21 10 8 5 70 35 20 13 8 13 10 7
400 500 34 25 12 － － 80 40 23 － － 15 － －
500 630 38 29 14 － － 100 50 25 － － 18 － －
630 800 55 34 18 － － 120 60 30 － － 20 － －
800 1000 75 45 － － － 140 75 － － － － － －

1000 1250 － － － － － 160 － － － － － － －
1250 1600 － － － － － 190 － － － － － － －
1600 2000 － － － － － 220 － － － － － － －
2000 2500 － － － － － 250 － － － － － － －
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µ

VDp

10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2.5 2.5(1) 6
10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 2.5 6 18
12 9 7 12 10 8 6 10 6 5 5 4 4 18 30
14 11 8 16 11 9 7 13 7 5 6 5 4 30 50
16 13 10 20 14 11 8 16 9 7 7 5 4 50 80
19 19 11 26 16 16 10 20 10 8 8 6 5 80 120
23 23 14 30 19 19 11 25 11 8 9 7 5 120 150
31 31 19 38 23 23 14 30 13 10 10 8 7 150 180
38 38 23 － 25 25 15 － 15 11 11 8 8 180 250
44 44 26 － 31 31 19 － 18 14 13 10 8 250 315
50 50 30 － 35 35 21 － 20 15 15 11 10 315 400
56 56 34 － 41 41 25 － 23 17 － － － 400 500
63 63 38 － 48 48 29 － 28 21 － － － 500 630
94 94 55 － 56 56 34 － 35 26 － － － 630 800

125 125 75 － 75 75 45 － － － － － － 800 1000
－ － － － － － － － － － － － － 1000 1250
－ － － － － － － － － － － － － 1250 1600
－ － － － － － － － － － － － － 1600 2000
－ － － － － － － － － － － － － 2000 2500

µ

Sea VCs

8 5 1.5 5 2.5 1.5 2.5(1) 6
8 5 1.5 5 2.5 1.5 6 18
8 5 2.5 5 2.5 1.5 18 30
8 5 2.5 5 2.5 1.5 30 50

10 5 4 6 3 1.5 50 80
11 6 5 8 4 2.5 80 120
13 7 5 8 5 2.5 120 150
14 8 5 8 5 2.5 150 180
15 10 7 10 7 4 180 250
18 10 7 11 7 5 250 315
20 13 8 13 8 7 315 400
23 － － 15 － － 400 500
25 － － 18 － － 500 630
30 － － 20 － － 630 800
－ － － － － － 800 1000
－ － － － － － 1000 1250
－ － － － － － 1250 1600
－ － － － － － 1600 2000
－ － － － － － 2000 2500
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⊿dmp ⊿dS Vdp Vdmp

10 18 0 –12 0 –7 0 –5 0 –5 12 7 5 4 9 5 5 4
18 30 0 –12 0 –8 0 –6 0 –6 12 8 6 5 9 6 5 4
30 50 0 –12 0 –10 0 –8 0 –8 12 10 8 6 9 8 5 5
50 80 0 –15 0 –12 0 –9 0 –9 15 12 9 7 11 9 6 5
80 120 0 –20 0 –15 0 –10 0 –10 20 15 11 8 15 11 8 5

120 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –13 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 –30 0 –22 0 –15 0 –15 30 22 17 11 23 16 11 8
250 315 0 –35 － － － － － － 35 － － － 26 － － －
315 400 0 –40 － － － － － － 40 － － － 30 － － －
400 500 0 –45 － － － － － － － － － － － － － －
500 630 0 –50 － － － － － － － － － － － － － －
630 800 0 –75 － － － － － － － － － － － － － －

⊿Dmp ⊿Ds VDp VDmp

18 30 0 –12 0 –8 0 –6 0 –6 12 8 6 5 9 6 5 4
30 50 0 –14 0 –9 0 –7 0 –7 14 9 7 5 11 7 5 5
50 80 0 –16 0 –11 0 –9 0 –9 16 11 8 7 12 8 6 5
80 120 0 –18 0 –13 0 –10 0 –10 18 13 10 8 14 10 7 5

120 150 0 –20 0 –15 0 –11 0 –11 20 15 11 8 15 11 8 6
150 180 0 –25 0 –18 0 –13 0 –13 25 18 14 10 19 14 9 7
180 250 0 –30 0 –20 0 –15 0 –15 30 20 15 11 23 15 10 8
250 315 0 –35 0 –25 0 –18 0 –18 35 25 19 14 26 19 13 9
315 400 0 –40 0 –28 0 –20 0 –20 40 28 22 15 30 21 14 10
400 500 0 –45 － － － － － － 45 － － － 34 － － －
500 630 0 –50 － － － － － － 50 － － － 38 － － －
630 800 0 –75 － － － － － － － － － － － － － －
800 1000 0 –100 － － － － － － － － － － － － － －

⊿BS ⊿CS ⊿TS

10 18 0 –120 0 –50 0 –200 0 –120 0 –100 0 –200 +200 0 +100 0 +200 –200
18 30 0 –120 0 –50 0 –200 0 –120 0 –100 0 –200 +200 0 +100 0 +200 –200
30 50 0 –120 0 –50 0 –240 0 –120 0 –100 0 –240 +200 0 +100 0 +200 –200
50 80 0 –150 0 –50 0 –300 0 –150 0 –100 0 –300 +200 0 +100 0 +200 –200
80 120 0 –200 0 –50 0 –400 0 –200 0 –100 0 –400 +200 –200 +100 0 +200 –200

120 180 0 –250 0 –50 0 –500 0 –250 0 –100 0 –500 +350 –250 +150 0 +350 –250
180 250 0 –300 0 –50 0 –600 0 –300 0 –100 0 –600 +350 –250 +150 0 +350 –250
250 315 0 –350 0 –50 － － 0 –350 0 –100 － － +350 –250 +200 0 － －
315 400 0 –400 0 –50 － － 0 –400 0 –100 － － +400 –400 +200 0 － －
400 500 0 –450 － － － － 0 –450 － － － － +400 –400 － － － －
500 630 0 –500 － － － － 0 –500 － － － － +500 –500 － － － －
630 800 0 –750 － － － － 0 –750 － － － － +600 –600 － － － －

(037-064)解説.indd   51 2006/01/16   21:41:38



52

T
C

B

Dd

B1

C

Dd Dd

C2

B2

T1

d

T2

d

µ

Kia Sd Sia

15 7 5 3 7 3 3
18 8 5 3 8 4 4
20 10 6 4 8 4 4
25 10 7 4 8 5 4
30 13 8 5 9 5 5
35 18 11 6 10 6 7
50 20 13 8 11 7 8
60 － － － － － －
70 － － － － － －
70 － － － － － －
85 － － － － － －

100 － － － － － －

µ

Kea SD Sea

18 9 6 4 8 4 5
20 10 7 5 8 4 5
25 13 8 5 8 4 5
35 18 10 6 9 5 6
40 20 11 7 10 5 7
45 23 13 8 10 5 8
50 25 15 10 11 7 10
60 30 18 11 13 8 10
70 35 20 13 13 10 13
80 － － － － － －

100 － － － － － －
120 － － － － － －
120 － － － － － －

µ

⊿T1S ⊿T2S ⊿B2S ⊿B2S・⊿C2S

+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 –200 － － 10 18
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +200 –200 － － 18 30
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +240 –240 － － 30 50
+100 0 +50 0 +100 0 +50 0 +300 –300 +400 –400 50 80
+100 –100 +50 0 +100 –100 +50 0 +400 –400 +500 –500 80 120
+150 –150 +50 0 +200 –100 +100 0 +500 –500 +600 –600 120 180
+150 –150 +50 0 +200 –100 +100 0 +600 –600 +750 –750 180 250
+150 –150 +100 0 +200 –100 +100 0 +700 –700 +900 –900 250 315
+200 –200 +100 0 +200 –200 +100 0 +800 –800 +1000 –1000 315 400
－ － － － － － － － +900 –900 +1200 –1200 400 500
－ － － － － － － － +1000 –1000 +1200 –1200 500 630
－ － － － － － － － +1500 –1500 +1500 –1500 630 800
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µ

⊿dmp ⊿d2mp Vdp Vd2p Si Se

－ 18 0 –8 0 –7 6 5 10 5 3 2

18 30 0 –10 0 –8 8 6 10 5 3 2

30 50 0 –12 0 –10 9 8 10 6 3 2

50 80 0 –15 0 –12 11 9 10 7 4 3

80 120 0 –20 0 –15 15 11 15 8 4 3

120 180 0 –25 0 –18 19 14 15 9 5 4

180 250 0 –30 0 –22 23 17 20 10 5 4

250 315 0 –35 0 –25 26 19 25 13 7 5

315 400 0 –40 0 –30 30 23 30 15 7 5

400 500 0 –45 0 –35 34 26 30 18 9 6

500 630 0 –50 0 –40 38 30 35 21 11 7

630 800 0 –75 0 –50 － － 40 25 13 8

800 1000 0 –100 － － － － 45 30 15 －
1000 1250 0 –125 － － － － 50 35 18 －

µ

⊿Dmp VDp

10 18 0 –11 0 –7 8 5

18 30 0 –13 0 –8 10 6

30 50 0 –16 0 –9 12 7

50 80 0 –19 0 –11 14 8

80 120 0 –22 0 –13 17 10

120 180 0 –25 0 –15 19 11

180 250 0 –30 0 –20 23 15

250 315 0 –35 0 –25 26 19

315 400 0 –40 0 –28 30 21

400 500 0 –45 0 –33 34 25

500 630 0 –50 0 –38 38 29

630 800 0 –75 0 –45 55 34

800 1000 0 –100 － － 75 －
1000 1250 0 –125 － － － －
1250 1600 0 –160 － － － －

µ

⊿TS ⊿T2S ⊿T1S ⊿BS

－ 30 0 –75 0 –75 +50 –150 0 –50

30 50 0 –100 0 –100 +75 –200 0 –75

50 80 0 –125 0 –125 +100 –250 0 –100

80 120 0 –150 0 –150 +125 –300 0 –125

120 180 0 –175 0 –175 +150 –350 0 –150

180 250 0 –200 0 –200 +175 –400 0 –175

250 315 0 –225 0 –225 +200 –450 0 –200

315 400 0 –300 0 –300 +250 –600 0 –250

µ

⊿dmp Vdp Sd
⊿TS

50 80 0 –15 11 25 +150 –150

80 120 0 –20 15 25 +200 –200

120 180 0 –25 19 30 +250 –250

180 250 0 –30 23 30 +300 –300

250 315 0 –35 26 35 +350 –350

315 400 0 –40 30 40 +400 –400

400 500 0 –45 34 45 +450 –450

µ

⊿Dmp

120 180 0 －25

180 250 0 －30

250 315 0 －35

315 400 0 －40

400 500 0 －45

500 630 0 －50

630 800 0 －75

800 1000 0 －100
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µ

⊿dS

－ 76.200 ( 3 ) + 13 0 +13 0 +13 0 +8 0

76.200 ( 3 ) 266.700 (10.5) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266.700 (10.5) 304.800 (12) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

304.800 (12) 609.600 (24) + 51 0 +25 0 － － － －
609.600 (24) 914.400 (36) + 76 0 +38 0 － － － －
914.400 (36) 1219.200 (48) +102 0 +51 0 － － － －

1219.200 (48) － +127 0 +76 0 － － －

µ

⊿DS

－ 266.700 (10.5) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

266.700 (10.5) 304.800 (12) + 25 0 +13 0 +13 0 +8 0

304.800 (12) 609.600 (24) + 51 0 +25 0 － － － －
609.600 (24) 914.400 (36) + 76 0 +38 0 － － － －
914.400 (36) 1219.200 (48) +102 0 +51 0 － － － －

1219.200 (48) － +127 0 +76 0 － － － －

µ

⊿rS

－ 101.600 ( 4 ) － － +203 0 +203 –203 +203 –203

101.600 ( 4 ) 266.700 (10.5) － － +356 –254 +203 –203 +203 –203

266.700 (10.5) 304.800 (12) － － +356 –254 +203 –203 +203 –203

304.800 (12) 609.600 (24) － 508.000 (20) +381 –381 +203 –203 － －
304.800 (12) 609.600 (24) 508.000 (20) － +381 –381 +381 –381 － －
609.600 (24) － － － +381 –381 +381 –381 － －

µ

Kia Kea

－ 266.700 (10.5) 51 8 4 2

266.700 (10.5) 304.800 (12) 51 8 4 2

304.800 (12) 609.600 (24) 51 18 － －
609.600 (24) 914.400 (36) 76 51 － －
914.400 (36) － 76 76 － －
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0.05 － － 0.1 0.2 0.05

0.08 － － 0.16 0.3 0.08

0.1 － － 0.2 0.4 0.1

0.15 － － 0.3 0.6 0.15

0.2 － － 0.5 0.8 0.2

0.3
－ 40 0.6 1

0.3
40 － 0.8 1

0.6
－ 40 1 2

0.6
40 － 1.3 2

1
－ 50 1.5 3

1
50 － 1.9 3

1.1
－ 120 2 3.5

1
120 － 2.5 4

1.5
－ 120 2.3 4

1.5
120 － 3 5

2

－ 80 3 4.5

280 220 3.5 5

220 － 3.8 6

2.1
－ 280 4 6.5

2
280 － 4.5 7

2.5

－ 100 3.8 6

2100 280 4.5 6

280 － 5 7

3
－ 280 5 8

2.5
280 － 5.5 8

4 － － 6.5 9 3

5 － － 8 10 4

6 － － 10 13 5

7.5 － － 12.5 17 6

9.5 － － 15 19 8

12 － － 18 24 10

15 － － 21 30 12

19 － － 25 38 15

(037-064)解説.indd   55 2006/01/16   21:41:43



56

0.3
－ 40 0.7 1.4

0.3
40 － 0.9 1.6

0.6
－ 40 1.1 1.7

0.6
40 － 1.3 2

1
－ 50 1.6 2.5

1
50 － 1.9 3

1.5

－ 120 2.3 3

1.5120 250 2.8 3.5

250 － 3.5 4

2

－ 120 2.8 4

2120 250 3.5 4.5

250 － 4 5

2.5

－ 120 3.5 5

2120 250 4 5.5

250 － 4.5 6

3

－ 120 4 5.5

2.5
120 250 4.5 6.5

250 400 5 7

400 － 5.5 7.5

4

－ 120 5 7

3
120 250 5.5 7.5

250 400 6 8

400 － 6.5 8.5

5
－ 180 6.5 8

4
180 － 7.5 9

6
－ 180 7.5 10

5
180 － 9 11

0.05 0.1 0.05

0.08 0.16 0.08

0.1 0.2 0.1

0.15 0.3 0.15

0.2 0.5 0.2

0.3 0.8 0.3

0.6 1.5 0.6

1 2.2 1

1.1 2.7 1

1.5 3.5 1.5

2 4 2

2.1 4.5 2

3 5.5 2.5

4 6.5 3

5 8 4

6 10 5

7.5 12.5 6

9.5 15 8

12 18 10

15 21 12

19 25 15
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µ

⊿dmp ⊿d1mp－⊿dmp Vdp

10 + 22 0 + 15 0 9

10 18 + 27 0 + 18 0 11

18 30 + 33 0 + 21 0 13

30 50 + 39 0 + 25 0 16

50 80 + 46 0 + 30 0 19

80 120 + 54 0 + 35 0 22

120 180 + 63 0 + 40 0 40

180 250 + 72 0 + 46 0 46

250 315 + 81 0 + 52 0 52

315 400 + 89 0 + 57 0 57

400 500 + 97 0 + 63 0 63

500 630 +110 0 + 70 0 70

630 800 +125 0 + 80 0 －
800 1000 +140 0 + 90 0 －

1000 1250 +165 0 +105 0 －
1250 1600 +195 0 +125 0 －

µ

⊿dmp ⊿d1mp－⊿dmp Vdp

50 80 +15 0 +30 0 19

80 120 +20 0 +35 0 22

120 180 +25 0 +40 0 40

180 250 +30 0 +46 0 46

250 315 +35 0 +52 0 52

315 400 +40 0 +57 0 57

400 500 +45 0 +63 0 63

500 630 +50 0 +70 0 70

B

φ
d

φ
d1

B

  φ
（
d+
   
  　
　
）

  φ
（
d1
+ 
　
　
　
）

－ 2

　

mpd
1mpd

m
p

d

m
p

d

1
m
p

d

1
m
p

d
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μ

ー 10 0 5 3 8 5 10 8 13 13 20 20 28

μ

2.5 6 0 7 2 13 8 23 － － － －

6 10 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37 

10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45 

18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48 

24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53 

30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64 

40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73 

50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90 

65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105 

80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120 

100 120 2 20 15 41 36 66 61 97 90 140 

120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160 

140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180 

160 180 2 25 20 61 53 102 91 147 135 200 

180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230 

200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 175 265 

225 250 2 40 30 95 85 160 145 225 205 300 

250 280 2 45 35 105 90 170 155 245 225 340 

280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370 

315 355 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410 

355 400 3 70 55 145 130 240 225 340 315 460 

400 450 3 80 60 170 150 270 250 380 350 510 

450 500 3 90 70 190 170 300 280 420 390 570 

500 560 10 100 80 210 190 330 310 470 440 630 

560 630 10 110 90 230 210 360 340 520 490 690 

630 710 20 130 110 260 240 400 380 570 540 760 

710 800 20 140 120 290 270 450 430 630 600 840 

800 900 20 160 140 320 300 500 480 700 670 940 

900 1000 20 170 150 350 330 550 530 770 740 1040 

1000 1120 20 180 160 380 360 600 580 850 820 1150 

1120 1250 20 190 170 410 390 650 630 920 890 1260 

B
A

D
C

E

F
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µ

2.5 6 1 8 5 15 10 20 15 25 21 33 － － － － － － － － － －
6 10 2 9 6 17 12 25 19 33 27 42 － － － － － － － － － －

10 14 2 10 6 19 13 26 21 35 30 48 － － － － － － － － － －
14 18 3 12 8 21 15 28 23 37 32 50 － － － － － － － － － －
18 24 4 14 10 23 17 30 25 39 34 52 7 17 13 26 20 33 28 42 37 55 
24 30 5 16 11 24 19 35 29 46 40 58 9 20 15 28 23 39 33 50 44 62 
30 40 6 18 13 29 23 40 34 53 46 66 12 24 19 35 29 46 40 59 52 72 
40 50 6 19 14 31 25 44 37 57 50 71 14 27 22 39 33 52 45 65 58 79 
50 65 7 21 16 36 30 50 45 69 62 88 18 32 27 47 41 61 56 80 73 99 
65 80 8 24 18 40 35 60 54 83 76 108 23 39 35 57 50 75 69 98 91 123 
80 100 9 27 22 48 42 70 64 96 89 124 29 47 42 68 62 90 84 116 109 144 

100 120 10 31 25 56 50 83 75 114 105 145 35 56 50 81 75 108 100 139 130 170 
120 140 10 38 30 68 60 100 90 135 125 175 40 68 60 98 90 130 120 165 155 205 
140 160 15 44 35 80 70 120 110 161 150 210 45 74 65 110 100 150 140 191 180 240 
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μ

－ 10 0 25 20 45 35 60 50 75 － －
10 24 0 25 20 45 35 60 50 75 65 90 
24 30 0 25 20 45 35 60 50 75 70 95 
30 40 5 30 25 50 45 70 60 85 80 105 
40 50 5 35 30 60 50 80 70 100 95 125 
50 65 10 40 40 70 60 90 80 110 110 140 
65 80 10 45 40 75 65 100 90 125 130 165 
80 100 15 50 50 85 75 110 105 140 155 190 

100 120 15 55 50 90 85 125 125 165 180 220 
120 140 15 60 60 105 100 145 145 190 200 245 
140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275 
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300 
180 200 35 90 90 145 140 195 195 250 275 330 
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365 
225 250 45 110 110 175 170 235 235 300 330 395 
250 280 55 125 125 195 190 260 260 330 370 440 
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485 
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535 
355 400 100 190 190 280 280 370 370 460 510 600 
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665 
450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735 

μ

14 18 5 10 10 20 20 30 
18 24 5 10 10 20 20 30 
24 30 5 10 15 25 25 35 
30 40 5 12 15 25 25 40 
40 50 5 15 17 30 30 45 
50 65 5 15 20 35 35 50 
65 80 10 20 25 40 40 60 
80 100 10 25 35 55 45 70 

100 120 10 25 40 60 50 80 
120 140 15 30 45 70 60 90 
140 160 15 35 50 75 65 100 
160 180 15 35 55 85 75 110 
180 200 20 40 60 90 80 120 
200 225 20 45 60 95 90 135 
225 250 25 50 65 100 100 150 
250 280 25 55 75 110 110 165 
280 315 30 60 80 120 120 180 
315 355 30 65 90 135 135 200 
355 400 35 75 100 150 150 225 
400 450 40 85 110 170 170 255 
450 500 45 95 120 190 190 285 
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µ

14 18 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
18 24 10 20 20 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 15 25 25 40 40 55 55 75 75 95 
30 40 15 30 30 45 45 60 60 80 80 100 
40 50 20 35 35 55 55 75 75 100 100 125 
50 65 20 40 40 65 65 90 90 120 120 150 
65 80 30 50 50 80 80 110 110 145 145 180 
80 100 35 60 60 100 100 135 135 180 180 225 

100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 260 
120 140 50 95 95 145 145 190 190 240 240 300 
140 160 60 110 110 170 170 220 220 280 280 350 
160 180 65 120 120 180 180 240 240 310 310 390 
180 200 70 130 130 200 200 260 260 340 340 430 
200 225 80 140 140 220 220 290 290 380 380 470 
225 250 90 150 150 240 240 320 320 420 420 520 
250 280 100 170 170 260 260 350 350 460 460 570 
280 315 110 190 190 280 280 370 370 500 500 630 
315 355 120 200 200 310 310 410 410 550 550 690 
355 400 130 220 220 340 340 450 450 600 600 750 
400 450 140 240 240 370 370 500 500 660 660 820 
450 500 140 260 260 410 410 550 550 720 720 900 
500 560 150 280 280 440 440 600 600 780 780 1000 
560 630 170 310 310 480 480 650 650 850 850 1100 
630 710 190 350 350 530 530 700 700 920 920 1190 
710 800 210 390 390 580 580 770 770 1010 1010 1300 
800 900 230 430 430 650 650 860 860 1120 1120 1440 
900 1000 260 480 480 710 710 930 930 1220 1220 1570 

µ

18 24 15 25 25 35 35 45 45 60 60 75 
24 30 20 30 30 40 40 55 55 75 75 95 
30 40 25 35 35 50 50 65 65 85 85 105 
40 50 30 45 45 60 60 80 80 100 100 130 
50 65 40 55 55 75 75 95 95 120 120 160 
65 80 50 70 70 95 95 120 120 150 150 200 
80 100 55 80 80 110 110 140 140 180 180 230 

100 120 65 100 100 135 135 170 170 220 220 280 
120 140 80 120 120 160 160 200 200 260 260 330 
140 160 90 130 130 180 180 230 230 300 300 380 
160 180 100 140 140 200 200 260 260 340 340 430 
180 200 110 160 160 220 220 290 290 370 370 470 
200 225 120 180 180 250 250 320 320 410 410 520 
225 250 140 200 200 270 270 350 350 450 450 570 
250 280 150 220 220 300 300 390 390 490 490 620 
280 315 170 240 240 330 330 430 430 540 540 680 
315 355 190 270 270 360 360 470 470 590 590 740 
355 400 210 300 300 400 400 520 520 650 650 820 
400 450 230 330 330 440 440 570 570 720 720 910 
450 500 260 370 370 490 490 630 630 790 790 1000 
500 560 290 410 410 540 540 680 680 870 870 1100 
560 630 320 460 460 600 600 760 760 980 980 1230 
630 710 350 510 510 670 670 850 850 1090 1090 1360 
710 800 390 570 570 750 750 960 960 1220 1220 1500 
800 900 440 640 640 840 840 1070 1070 1370 1370 1690 
900 1000 490 710 710 930 930 1190 1190 1520 1520 1860 
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µ

14 18 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75 
18 24 2 10 10 20 20 30 35 45 45 55 65 75 
24 30 2 10 10 25 25 35 40 50 50 60 70 80 
30 40 2 12 12 25 25 40 45 55 55 70 80 95 
40 50 2 15 15 30 30 45 50 65 65 80 95 110 
50 65 2 15 15 35 35 50 55 75 75 90 110 130 
65 80 5 20 20 40 40 60 70 90 90 110 130 150 
80 100 5 25 25 45 45 70 80 105 105 125 155 180 

100 120 5 25 25 50 50 80 95 120 120 145 180 205 
120 140 10 30 30 60 60 90 105 135 135 160 200 230 
140 160 10 35 35 65 65 100 115 150 150 180 225 260 
160 180 10 35 35 75 75 110 125 165 165 200 250 285 
180 200 10 40 40 80 80 120 140 180 180 220 275 315 
200 225 10 45 45 90 90 135 155 200 200 240 305 350 
225 250 15 50 50 100 100 150 170 215 215 265 330 380 
250 280 15 55 55 110 110 165 185 240 240 295 370 420 
280 315 15 60 60 120 120 180 205 265 265 325 410 470 
315 355 15 65 65 135 135 200 225 295 295 360 455 520 
355 400 20 75 75 150 150 225 255 330 330 405 510 585 
400 450 20 85 85 170 170 255 285 370 370 455 565 650 
450 500 20 95 95 190 190 285 315 410 410 505 625 720 

µ

10 （1） 18 4 11 
18 30 5 12 
30 50 9 17 
50 80 12 22 
80 120 18 30 

120 160 24 38 

µ

24 40 15 35 15 30 
40 50 20 40 20 35 
50 65 25 45 25 40 
65 80 30 50 30 45 
80 100 35 60 35 55 

100 120 35 65 35 60 
120 140 40 70 40 65 
140 160 50 85 50 80 
160 180 60 95 60 90 
180 200 65 105 65 100 
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JIS 

SUJ 2 0.95～ 1.10 0.15～ 0.35 0.50以下 0.025以下 0.025以下 1.30～ 1.60 0.08以下
SUJ 3 0.95～ 1.10 0.40～ 0.70 0.90～ 1.15 0.025以下 0.025以下 0.90～ 1.20 0.08以下
SUJ 4 0.95～ 1.10 0.15～ 0.35 0.50以下 0.025以下 0.025以下 1.30～ 1.60 0.10～ 0.25 

SUJ 5 0.95～ 1.10 0.40～ 0.70 0.90～ 1.15 0.025以下 0.025以下 0.90～ 1.20 0.10～ 0.25 

SAE 52100 0.98～ 1.10 0.15～ 0.35 0.25～ 0.45 0.025以下 0.025以下 1.30～ 1.60 0.10以下
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JIS

SNCM220 0.17～ 0.23 0.15～ 0.35 0.60～ 0.90 0.030以下 0.030以下 0.40～ 0.70 0.40～ 0.60 0.15～ 0.25 

SNCM420 0.17～ 0.23 0.15～ 0.35 0.40～ 0.70 0.030以下 0.030以下 1.60～ 2.00 0.40～ 0.60 0.15～ 0.30 

SNCM815 0.12～ 0.18 0.15～ 0.35 0.30～ 0.60 0.030以下 0.030以下 4.00～ 4.50 0.70～ 1.00 0.15～ 0.30 

SCr420 0.18～ 0.23 0.15～ 0.35 0.60～ 0.90 0.030以下 0.030以下 ─ 0.90～ 1.20 ─ 

SAE
8620 0.18～ 0.23 0.15～ 0.35 0.70～ 0.90 0.035以下 0.040以下 0.40～ 0.70 0.40～ 0.60 0.15～ 0.25 

4320 0.17～ 0.22 0.15～ 0.35 0.45～ 0.65 0.035以下 0.040以下 1.65～ 2.00 0.40～ 0.60 0.20～ 0.30 

AISI M50 0.77～
0.85

0.25
以下

0.35
以下

0.015
以下

0.015
以下

3.75～
4.25

4.00～
4.50

0.90～
1.10

0.15
以下

0.10
以下

0.25
以下

0.25
以下

JIS SUS440C 0.95～ 1.20 1.00以下 1.00以下 0.040以下 0.030以下 16.00～18.00 0.75以下

BAS 
SPB 1 0.10以下 0.04以下 0.25～ 0.45 0.030以下 0.030以下
SPB 2 0.13～ 0.20 0.04以下 0.25～ 0.60 0.030以下 0.030以下

JIS SPCC 0.12以下 － 0.50以下 0.040以下 0.045以下

BAS HBsCR 55.0～ 62.0 33.0～ 37.0 2.0～ 4.0 0.5～ 1.5 0.1～ 1.0 0.1～ 1.0 1.0以下 0.1～ 1.0 0.2以下 1.0以下

JIS 

CAC301
（HBsC1） 55.0～ 60.0 33.0～ 42.0 0.1～ 1.5 0.5～ 1.5 0.5～ 1.5 1.0以下 1.0以下 0.4以下 0.1以下 －

CAC302
（HBsC2） 55.0～ 60.0 30.0～ 42.0 0.1～ 3.5 0.5～ 2.0 0.5～ 2.0 1.0以下 1.0以下 0.4以下 0.1以下 －

JIS S25C 0.22～ 0.28 0.15～ 0.35 0.30～ 0.60 0.030以下 0.035以下
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69

μ

－ 76.2 ＋ 13 0 ＋ 38 ＋ 26 38T 12T 

76.2 304.8 ＋ 25 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 13T 

304.8 609.6 ＋ 51 0 ＋ 127 ＋ 76 127T 25T 

609.6 914.4 ＋ 76 0 ＋ 191 ＋ 114 191T 38T 

－ 76.2 ＋ 13 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 25T 

76.2 304.8 ＋ 25 0  （2）
304.8 609.6 ＋ 51 0  

609.6 914.4 ＋ 76 0 ＋ 381 ＋ 305 381T 229T 

－ 76.2 ＋ 13 0 ＋ 13 0 13T 13L 

76.2 304.8 ＋ 25 0 ＋ 25 0 25T 25L 

304.8 609.6 ＋ 51 0 ＋ 51 0 51T 51L 

609.6 914.4 ＋ 76 0 ＋ 76 0 76T 76L 

－ 76.2 ＋ 13 0 0 –13 0 26L 

76.2 304.8 ＋ 25 0 0 –25 0 51L 

304.8 609.6 ＋ 51 0 0 –51 0 102L 

609.6 914.4 ＋ 76 0 0 –76 0 152L 

μ

－ 304.8 ＋ 13 0 ＋ 38 ＋ 18 31T 5T 

304.8 609.6 ＋ 25 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 13T 

609.6 914.4 ＋ 38 0 ＋ 102 ＋ 63 102T 25T 

－ 76.2 ＋ 13 0  

76.2 304.8 ＋ 13 0  （2）
304.8 609.6 ＋ 25 0  

609.6 914.4 ＋ 38 0  

－ 304.8 ＋ 13 0 ＋ 13 ＋ 18 31T 5T 

304.8 609.6 ＋ 25 0 ＋ 64 ＋ 38 64T 13T 

609.6 914.4 ＋ 38 0 ＋ 102 ＋ 63 102T 25T 

⎫
⎬
⎭

⎫
⎬
⎭

⎫
⎬
⎭

⎫
⎬
⎭
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μ

－ 76.2 ＋ 25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 
76.2 127.0 ＋ 25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 

127.0 304.8 ＋ 25 0 ＋ 76 ＋ 50 25L 76L 
304.8 609.6 ＋ 51 0 ＋ 152 ＋ 102 51L 152L 
609.6 914.4 ＋ 76 0 ＋ 229 ＋ 152 76L 229L 
－ 76.2 ＋ 25 0 ＋ 25 0 25T 25L 

76.2 127.0 ＋ 25 0 ＋ 25 0 25T 25L 
127.0 304.8 ＋ 25 0 ＋ 51 0 25T 51L 
304.8 609.6 ＋ 51 0 ＋ 76 ＋ 26 25T 76L 
609.6 914.4 ＋ 76 0 ＋ 127 ＋ 51 25T 127L 
－ 76.2 ＋ 25 0 –13 –39 64T 13T 

76.2 127.0 ＋ 25 0 –25 –51 76T 25T 
127.0 304.8 ＋ 25 0 –25 –51 76T 25T 
304.8 609.6 ＋ 51 0 –25 –76 127T 25T 
609.6 914.4 ＋ 76 0 –25 –102 178T 25T 
－ 76.2 ＋ 25 0 –13 –39 64T 13T 

76.2 127.0 ＋ 25 0 –25 –51 76T 25T 
127.0 304.8 ＋ 25 0 –25 –51 76T 25T 
304.8 609.6 ＋ 51 0 –25 –76 127T 25T 
609.6 914.4 ＋ 76 0 –25 –102 178T 25T 

μ

－ 152.4 ＋ 13 0 ＋ 38 ＋ 26 13L 38L 
152.4 304.8 ＋ 13 0 ＋ 38 ＋ 26 13L 38L 
304.8 609.6 ＋ 25 0 ＋ 64 ＋ 38 13L 64L 
609.6 914.4 ＋ 38 0 ＋ 89 ＋ 51 13L 89L 
－ 152.4 ＋ 13 0 ＋ 25 ＋ 13 0 25L 

152.4 304.8 ＋ 13 0 ＋ 25 ＋ 13 0 25L 
304.8 609.6 ＋ 25 0 ＋ 51 ＋ 25 0 51L 
609.6 914.4 ＋ 38 0 ＋ 76 ＋ 38 0 76L 
－ 152.4 ＋ 13 0 ＋ 13 0 13T 13L 

152.4 304.8 ＋ 13 0 ＋ 25 0 13T 25L 
304.8 609.6 ＋ 25 0 ＋ 25 0 25T 25L 
609.6 914.4 ＋ 38 0 ＋ 38 0 38T 38L 
－ 152.4 ＋ 13 0 0 –12 25T 0 

152.4 304.8 ＋ 13 0 0 –25 38T 0 
304.8 609.6 ＋ 25 0 0 –26 51T 0 
609.6 914.4 ＋ 38 0 0 –38 76T 0 
－ 152.4 ＋ 13 0 –13 –25 38T 13T 

152.4 304.8 ＋ 13 0 –13 –38 51T 13T 
304.8 609.6 ＋ 25 0 –13 –39 64T 13T 
609.6 914.4 ＋ 38 0 –13 –51 89T 13T 
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3 6 0 –8 － － － － 11 2 8 5 4 9
6 10 0 –8 － － － － 12 2 8 6 3 11

10 18 0 –8 － － 17 1 13 3 8 8 2 14
18 30 0 –10 － － 21 2 15 4 10 9 3 16
30 50 0 –12 32 9 25 2 18 5 12 11 3 20
50 80 0 –15 39 11 30 2 21 7 15 13 5 23
80 120 0 –20 48 13 38 3 26 9 20 15 8 27

120 140
140 160 0 –25 58 15 46 3 － － 25 18 11 32
160 180
180 200
200 225 0 –30 67 17 54 4 － － 30 20 13 35
225 250
250 280

0 –35 － － － － － － 35 23 18 40
280 315
315 355

0 –40 － － － － － － 40 25 22 43
355 400
400 450

0 –45 － － － － － － 45 27 25 47
450 500

6 10 0 –8 7 10 4 13 0 17 
10 18 0 –8 9 10 5 14 0 19 
18 30 0 –8 11 11 5 17 0 22 
30 50 0 –11 13 14 6 21 0 27 
50 80 0 –13 15 17 6 26 0 32 
80 120 0 –15 18 19 6 31 0 37 

120 150 0 –18 21 22 7 36 0 43 
150 180 0 –25 21 29 7 43 0 50 
180 250 0 –30 24 35 7 52 0 59 
250 315 0 –35 27 40 7 60 0 67 
315 400 0 –40 29 47 7 69 0 76 
400 500 0 –45 32 53 7 78 0 85 
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μ

－ － － － － － － － － － 14 2 8 8 4 12
－ － － － － － － － － － 15 2 8 9 3 14
－ － － － － － － － 20 1 16 3 8 11 2 17
－ － － － － － － － 25 2 19 4 10 13 3 20
－ － － － 45 17 37 9 30 2 23 5 12 16 3 25
－ － － － 54 20 45 11 36 2 27 7 15 19 5 29
－ － 76 37 65 23 55 13 45 3 33 9 20 22 8 34

113 63
115 65 93 43 77 27 65 15 53 3 39 11 25 25 11 39
118 68
136 77
139 80 109 50 90 31 76 17 63 4 46 13 30 29 15 44
143 84
161 94

123 56 － － － － － － 51 16 35 32 18 49
165 98
184 108

138 62 － － － － － － 58 18 40 36 22 54
190 114
211 126

－ － － － － － － － 65 20 45 40 26 60
217 132

μ

24 1 19 4 15 8 10 13 7 16 0 23 5 28
29 3 23 3 18 8 12 14 8 18 0 26 6 32
35 5 28 2 21 9 15 15 9 21 0 30 7 37
42 6 33 3 25 11 18 18 11 25 0 36 9 45
51 8 39 4 30 13 21 22 12 31 0 43 10 53
59 9 45 5 35 15 25 25 13 37 0 50 12 62
68 10 52 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72
68 3 60 13 40 25 28 37 14 51 0 65 14 79
79 3 60 16 46 30 33 43 16 60 0 76 15 91 
88 1 66 21 52 35 36 51 16 71 0 87 17 104 
98 1 73 24 57 40 40 57 18 79 0 97 18 115 

108 0 80 28 63 45 45 63 20 88 0 108 20 128 
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3 6 0 –7 － － － － 10 2 7 5 3 9
6 10 0 –7 － － － － 11 2 7 6 2 11

10 18 0 –7 － － 16 1 12 3 7 8 1 14
18 30 0 –8 － － 19 2 13 4 8 9 1 16
30 50 0 –10 30 9 23 2 16 5 10 11 1 20
50 80 0 –12 36 11 27 2 18 7 12 13 2 23
80 120 0 –15 43 13 33 3 21 9 15 15 3 27

120 140
140 160 0 –18 51 15 39 3 － － 18 18 4 32
160 180
180 200
200 225 0 –22 58 17 46 4 － － 22 20 7 35
225 250

6 10 0 –7 7 9 4 12 0 16
10 18 0 –7 9 9 5 13 0 18
18 30 0 –8 11 10 5 16 0 21
30 50 0 –9 13 12 6 19 0 25
50 80 0 –11 15 15 6 24 0 30
80 120 0 –13 18 17 6 29 0 35

120 150 0 –15 21 19 7 33 0 40
150 180 0 –18 21 22 7 36 0 43
180 250 0 –20 24 25 7 42 0 49
250 315 0 –25 27 30 7 50 0 57
315 400 0 –280 29 35 7 57 0 64
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μ

－ － － － － － － － － － 13 2 7 8 3 12
－ － － － － － － － － － 14 2 7 9 2 14
－ － － － － － － － 19 1 15 3 7 11 1 17
－ － － － － － － － 23 2 17 4 8 13 1 20
－ － － － 43 17 35 9 28 2 21 5 10 16 1 25
－ － － － 51 20 42 11 33 2 24 7 12 19 2 29
－ － 74 37 60 23 50 13 40 3 28 9 15 22 3 34

106 63
108 65 86 43 70 27 58 15 46 3 32 11 18 25 4 39
111 68
128 77
131 80 101 50 82 31 68 17 55 4 38 13 22 29 7 44
138 84

μ

24 2 19 3 15 7 10 12 7 15 0 22 5 27
29 4 23 2 18 7 12 13 8 17 0 25 6 31
35 6 28 1 21 8 15 14 9 20 0 29 7 36
42 8 33 1 25 9 18 16 11 23 0 34 9 43
51 10 39 2 30 11 21 20 12 29 0 41 10 51
59 11 45 3 35 13 25 23 13 35 0 48 12 60
68 13 52 3 40 15 28 27 14 41 0 55 14 69
68 10 60 6 40 18 28 30 14 44 0 58 14 72
79 13 60 6 46 20 33 33 16 50 0 66 15 81
88 11 66 11 52 25 36 41 16 61 0 77 17 94
98 13 73 12 57 28 40 45 18 67 0 85 18 103
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μ

3 6 0 –5 13 4 10 1 7 2 5 4 14 4 5 5
6 10 0 –5 15 6 10 1 7 2 5 4 17 6 5 6

10 18 0 –5 17 7 11 1 7.5 2.5 5 5 20 7 5 8
18 30 0 –6 20 8 14 2 9 3 6 6 23 8 6 9 
30 50 0 –8 24 9 17 2 11.5 3.5 8 7 28 9 8 11 
50 80 0 –9 28 11 19 2 13 4 9 8 33 11 9 13 
80 120 0 –10 33 13 23 3 15 5 10 10 38 13 10 15 

120 180 0 –13 40 15 28 3 19 6 13 12 46 15 13 18 
180 250 0 –15 46 17 33 4 22 7 15 14 52 17 15 20

μ

6 10 0 –5 10 1 5 6 3 8 0 11 
10 18 0 –5 12 1 6 7 4 9 0 13 
18 30 0 –6 14 1 8 7 4.5 10.5 0 15 
30 50 0 –7 16 2 9 9 5.5 12.5 0 18 
50 80 0 –9 19 3 10 12 6.5 15.5 0 22 
80 120 0 –10 23 2 13 12 7.5 17.5 0 25 

120 150 0 –11 27 2 15 14 9 20 0 29 
150 180 0 –13 27 4 15 16 9 22 0 31 
180 250 0 –15 31 4 18 17 10 25 0 35 
250 315 0 –18 36 5 20 21 11.5 29.5 0 41 
315 400 0 –20 39 6 22 23 12.5 32.5 0 45 
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μ

3 6 0 –4 12 4 9 1 6 2 4 4 13 4 4 5
6 10 0 –4 14 6 9 1 6 2 4 4 16 6 4 6

10 18 0 –4 16 7 10 1 6.5 2.5 4 5 19 7 4 8
18 30 0 –5 19 8 13 2 8 3 5 6 22 8 5 9 
30 50 0 –6 22 9 15 2 9.5 3.5 6 7 26 9 6 11 
50 80 0 –7 26 11 17 2 11 4 7 8 31 11 7 13 
80 120 0 –8 31 13 21 3 13 5 8 10 36 13 8 15 

120 180 0 –10 37 15 25 3 16 6 10 12 43 15 10 18 
180 250 0 –12 43 17 30 4 19 7 12 14 49 17 12 20

μ

6 10 0 –4 10 0 5 5 3 7 0 10
10 18 0 –4 12 0 6 6 4 8 0 12
18 30 0 –5 14 0 8 6 4.5 905 0 14
30 50 0 –6 16 1 9 8 5.5 11.5 0 17
50 80 0 –7 19 1 10 10 6.5 13.5 0 20
80 120 0 –8 23 0 13 10 7.5 15.5 0 23

120 150 0 –9 27 0 15 12 9 18 0 27
150 180 0 –10 27 1 15 13 9 19 0 28
180 250 0 –11 31 0 18 13 10 21 0 31
250 315 0 –13 36 0 20 16 11.5 24.5 0 36
315 400 0 –15 39 1 22 18 12.5 27.5 0 40
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μ

6 10 0 –8 ̶ ̶ ̶ ̶ 18 1 15 2
10 18 0 –8 ̶ ̶ ̶ ̶ 20 1 16 3
18 30 0 –10 ̶ ̶ ̶ ̶ 25 2 19 4
30 50 0 –12 ̶ ̶ ̶ ̶ 30 2 23 5
50 80 0 –15 ̶ ̶ ̶ ̶ 36 2 27 7
80 120 0 –20 ̶ ̶ ̶ ̶ 45 3 33 9

120 180 0 –25 ̶ ̶ ̶ ̶ 53 3 39 11
180 250 0 –30 ̶ ̶ 76 17 63 4 46 13
250 315 0 –35 ̶ ̶ 87 20 ̶ ̶ 51 16
315 400 0 –40 ̶ ̶ 97 21 ̶ ̶ 58 18
400 500 0 –45 125 40 ̶ ̶ ̶ ̶ 65 20

μ

10 18 0 –11 18 11 0 29 
18 30 0 –13 21 13 0 34 
30 50 0 –16 25 16 0 41 
50 80 0 –19 30 19 0 49 
80 120 0 –22 35 22 0 57 

120 180 0 –25 40 25 0 65 
180 250 0 –30 46 30 0 76 
250 315 0 –35 52 35 0 87 
315 400 0 –40 57 40 0 97 
400 500 0 –45 63 45 0 108 
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ΔdF d
B

Fr= × −0 08 10 3.  ……………………（8.1）

Δ

ΔdF Fr
B

≧0 02 10 3. × −
 …………………………（8.2）

X

Z

Y

d=100B=1
0

d=10d=50

B=5
00

B=1
00

B=2
0

B=5
0

d=1000

d=500

100 1000

10 20 40 60 100

10000 100000 1000000
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ΔdT＝0.0015 ΔT・d・10－3 ……………………（8.3）

Δ
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　Δ Δde da= d
d +2

 …………………………（8.4.1）

　Δ Δde da= d
d +3

 …………………………（8.4.2）

Δ
Δ

Δ (Δ Δda ≧ dF + dT) d +2
d

( ) ………………（8.5.1）

Δ (Δ Δda ≧ dF + dT) d +3
d

( )  ………………（8.5.2）

1

1000

= Eσi
2

⋅ + ( ){ }Δde
d

d
di

1
2
 ……………………（8.6）

Δ

d D di ≒ 1
4

( )+ 3  …………………

d D di ≒   1
10

( )3 7+  ………………

Δ Δdha
d
d

da
h

=
1− d

di
h( )

− ( )

2

2

1
 ………………………（8.7）

Δ

Δ

σi=

E
2

⋅ ⋅
− ( ){ } + ( ){ }

− ( ){ }
Δde

d

d
d

d
di

d
di

h

h

1 1

1

2 2

2  …………（8.8）

= E
2

⋅ ⋅
− ( )
− ( )

ΔDe
D

D
Dh
De
Dh

1

1

2

2σo  …………………（8.9）

Δ
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D D de ≒  1
4

( )3 +  …………………

D D de ≒  1
10

( )7 3+  ………………

Δ Δ=   o t f w− + +( )δ δ δ  …………………… （8.10）

Δ
Δ
δ

δ
δ
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δ

Δ

Δ Δ δ δ

Δ Δ δ

Δ Δ δ

δ

δ

δ
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δ αt T Do= ⋅ ⋅Δ  ……………………………… （8.11）

δ

α

Δ

D D do ≒ 1
5

( )4 +  ……………

D D do ≒ 1
4

( )3 +  ……………

δ δ δf fi fo= +  ………………………………… （8.12）

δ
δ
δ

δfi de d
di

dh
d
dh
di

= ⋅ ⋅
− ( )
− ( )

Δ
1

1

2

2  ……………… （8.13）

δfo De De
D

D
Dh
De
Dh

= ⋅ ⋅
− ( )
− ( )

Δ
1

1

2

2  ……………… （8.14）

Δ

Δ

d D di ≒ 1
4

( )+ 3  …………………

d D di ≒ 1
10

( )3 7+  ………………

D D de ≒ 1
4

( )3 +  …………………

D D de ≒ 1
10

( )7 3+  ………………

δ Δ Δ

δ δ

(065-092)解説.indd   83 2007/10/16   11:00:57



84

δ δ

 δ
α

r Po
Dw

= 0 00070 2
3.

cos
δ

α
a P

Dw
= 0 00070 2

3.
sin

 δ
α

r Po
Dw

= 0 00044 2
3.

cos
δ

α
a P

Dw
= 0 00044 2

3.
sin

 δ
α

r Po

Lwe
= 0 00018 3

2
4.

cos
δ

α
a P

Lwe
= 0 00018 3

2
4.

sin

δr P

Lwe
= 0 000077 0.9

0.8

. ・
αcos

δ P0

Lwe
= 0 000077 0.9

0.8

. ・
αsin

̶ δ
α

a P
Dw

= 0 00052 2
3.

sin

 Po Fr
i

= 5
z cosα

P Fa
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=
 sinα

α
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DB DF

2A

2A

Fa K nmin = ⋅ 2  ………………………………… （8.15）

Fa
Coa

min =
1000

 ………………………………… （8.16）

Fa
Coa

min =
1000

 ………………………………… （8.17）
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88

00 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

01 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

02 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

03 20 50 100 145 30 70 145 195 50 100 195 295 

04 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590 

05 50 100 195 295 70 145 295 490 100 195 390 590 

06 50 100 195 390 70 145 295 590 100 195 390 685 

07 70 145 295 390 100 195 490 590 145 295 590 685 

08 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

09 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

10 70 145 295 590 100 195 490 785 145 295 590 980 

11 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

12 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

13 100 195 390 785 145 295 590 980 195 390 785 1470 

14 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

15 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

16 145 295 590 1170 195 390 785 1470 295 590 980 1960 

17 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

18 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

19 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

20 195 390 785 1470 295 490 980 1960 390 785 1470 2940 

μ

－ 18 0 ～ 2 － 18 －
18 30 0 ～ 3 18 30 2 ～   6 

30 50 0 ～ 3 30 50 2 ～   6 

50 80 0 ～ 4 50 80 3 ～   9 

80 120 0 ～ 4 80 120 3 ～   9 

120 150 － 120 150 4 ～ 12 

150 180 － 150 180 4 ～ 12 

180 250 － 180 250 5 ～ 15 
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0.8a 0.8a

0.8a 0.8a

1.6a 3.2a
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h

b
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h r ra2 t
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r r
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0.1 0.1 0.4 0.4 

0.15 0.15 0.6 0.6 

0.2 0.2 0.8 0.8 

0.3 0.3 1.25 1 

0.6 0.6 2.25 2 

1 1 2.75 2.5 

1.1 1 3.5 3.25 

1.5 1.5 4.25 4 

2 2 5 4.5 

2.1 2 6 5.5 

2.5 2 6 5.5 

3 2.5 7 6.5 

4 3 9 8 

5 4 11 10 

6 5 14 12 

7.5 6 18 16 

9.5 8 22 20 

12 10 27 －
15 12 32 －
19 15 － －

t ra2 b

1 0.2 1.3 2 

1.1 0.3 1.5 2.4 

1.5 0.4 2 3.2 

2 0.5 2.5 4 

2.1 0.5 2.5 4 

2.5 0.5 2.5 4 

3 0.5 3 4.7 

4 0.5 4 5.9 

5 0.6 5 7.4 

6 0.6 6 8.6 

7.5 0.6 7 10 
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Q d=
2 5

900

.

 …………………………………… （8.18）

Q d=
2 5

350

.

 …………………………………… （8.19）

0 355～ 385

1 310～ 340

2 265～ 295

3 220～ 250

4 175～ 205

5 130～ 160

6   85～ 115
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Q D B= × ⋅0 005.  …………………… （8.20）

log  L = (0.018f 0.025)T

2.77f +6.3

−
−  …………………… （8.21）

 n=100min-1

 n=200
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≈

M F d= ⋅ ⋅μ
2
 ………………………………… （8.22）

・
μ

μ

0.0010～ 0.0015

0.0012～ 0.0018

0.0008～ 0.0012

0.0018～ 0.0025

0.0008～ 0.0012

0.0020～ 0.0025

0.0010～ 0.0015

0.0020～ 0.0025
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113

Ka fk fe de= ⋅ ⋅ ∆  ……………………………… （8.23）

∆

fe B d
di

= ⋅ − ( )





1
2

30 40 0.020 0.025 0.35 0.4 － －
40 50 0.025 0.030 0.4 0.45 － －
50 65 0.030 0.040 0.45 0.6 － －
65 80 0.040 0.050 0.6 0.75 － －
80 100 0.045 0.060 0.7 0.9 1.75 2.25 

100 120 0.050 0.070 0.75 1.1 1.9 2.75 
120 140 0.065 0.090 1.1 1.4 2.75 3.5 
140 160 0.075 0.100 1.2 1.6 3.0 4.0 
160 180 0.080 0.110 1.3 1.7 3.25 4.25 
180 200 0.090 0.120 1.4 1.9 3.5 5.0 
200 225 0.100 0.140 1.6 2.2 4.0 5.5 
225 250 0.110 0.150 1.7 2.4 4.25 6.0 
250 280 0.120 0.170 1.9 2.7 4.75 6.75 
280 315 0.130 0.190 2.0 3.0 5.0 7.5 
315 355 0.150 0.210 2.4 3.3 6.0 8.25 
355 400 0.170 0.230 2.6 3.6 6.5 9.0
400 450 0.200 0.260 3.1 4.0 7.75 10.0
450 500 0.210 0.280 3.3 4.4 8.25 11.0

  39

  59

  54

  44

  98

108
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